Digitale Innovationen in der Landtechnik

Prof. Dr. Martin Kremmer, John Deere ETIC Kaiserslautern

Der FLV hielte auch in Pandemiezeiten an seinem Vortragsprogramm fest, allerdings
nun in Form von Microsoft-Teams-Konferenzen, sagte der Vorsitzende des Frankfur-
ter Landwirtschaftlichen Vereins (FLV), Michael Schneller, am 13. Januar 2021 bei
der Erdffnung eines solchen Vortrages iiber ,,Digitale Innovationen in der Landwirt-
schaft“. Es gdbe bereits heute digital unterstiitzte Produktionsverfahren, bekannt un-
ter den Begriffen Precision Farming oder Smart Farming. Sie dienten auch dazu, poli-
tische Forderungen an die Landwirtschaft wie beispielsweise umweltschonenden
Einsatz von Diingemitteln oder Pflanzenschutzmitteln auch bei intensiver Landbe-
wirtschaftung einzuhalten. Als Referent begriifite Schneller Professor Dr. Martin
Kremmer vom John Deere European Technology Innovation Center (ETIC) in Kai-
serslautern.

Mangel an verfiigbaren Arbeitskriften und an nutzbaren Flichen, ungeeignete Wetter-

verhéltnisse und Probleme des Erhalts der Bodenfruchtbarkeit sind einige der Probleme,
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FLV-Vorsitzender Michael Schneller (o.r.) konnte zur Videokonferenz 55 Teilnehmer be-
griiffen. Foto: FLV




Darstellung 1: Die John Deere Einsatzzentrale steuert digital Produktionsschritte

DEN BETRIEB DIGITAL
STEUERN

TEXT: STEFFEN BECK
ILLUSTRATION: LINA SCHINDLER, GERNOT WALTER

FRUCHTFOLGE PLANEN
Hier erfolgt die Flachenplanung
fiir das gesamte Jahr. Die virtuelle
Fruchtfolgeplanung lasst sich di-
gital teilen, zum Beispiel mit dem
Lohnunternehmer. Der erhalt so
einen exakten Uberblick iiber die
2zu bearbeitenden Erntefléchen.

A

BETRIEB MANAGEN
Hier analysiert der Landwirt die
realen Informationen, die ihm die
Uberwachungssysteme liefern und
trifft auf dieser Basis Entschei-
dungen iiber Art und Umfang der
anstehenden MaRnahmen, wie
Pflanzenschutz, Aussaat, Diin-
gung, Einkauf. Die Méglichkeit,
faktenbasierte Entscheidungen
treffen zu konnen, bietet groRes
Potenzial fir Einsparungen.

UBERWACHEN
Hier wertet der Landwirt agrono-
mische Daten, bspw. unterschied-
liche Ertrége auf einem Feld, und
Maschinendaten aus und legt
so die Grundlage, seine Arbeits-
schritte anhand von realen Daten
planen und ausfiithren zu kénnen.
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Quelle: John Deere-Zeitschrift Flur und Furche, Friihjahr 2019, Text: Steffen Beck, Illustration: Lina Schindler,
Gernot Walter.
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Darstellung 1: Die John Deere Einsatzzentrale steuert digital Produktionsschritte

ARBEIT PLANEN
Bevor es auf dem Feld losgeht,
weist der Landwirt sich oder seinen
Mitarbeitern Aufgaben zu. Diese
Aufgaben sind dann direkt auf dem
Smartphone oder in der Fahrerka-
bine der Maschine abrufbar.

PLANUNG UMSETZEN
Der Auftrag wird auf dem Feld aus-
gefiihrt. Dabei bietet die digitale
Lésung die Méglichkeit, flexibel
auf Anderungen reagieren zu
kénnen, wenn die Dinge nicht so
laufen, wie urspriinglich geplant.

S

AUFGABEN MANAGEN
Hier wird sichergestellt, dass die
verteilten Aufgaben umgesetzt

’ werden und erforderliche Ande-
rungen sofort beim Ausfiihrenden
ankommen. So lasst sich bei-
spielsweise der Arbeitsfortschritt,
also der Ist-Zustand auf dem Feld,

verfolgen und so etwa auf Wette-
rumschwiinge reagieren.

Quelle: John Deere-Zeitschrift Flur und Furche, Friihjahr 2019, Text: Steffen Beck, Illustration: Lina Schindler,

Gernot Walter.
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denen sich heutzutage Landwirte ausgesetzt sehen. Zu deren Losung triigen auch digital
unterstiitzte oder durchgefiihrte Produktionsschritte oder -verfahren bei, so Kremmer ein-
gangs. Bereits bei fritheren Agritechnica-Veranstaltungen habe John Deere ,,Blicke in die
Zukunft getan und dargestellt, wie Landwirtschaft kiinftig sei kann®. Dabei seien bei-
spielsweise Moglichkeiten hoch automatisierter Maschinensysteme dank Elektrifizierung
von Arbeitsschritten, total autonomer Maschinenfiihrung dank Sensoren und Isobus oder
die Steuerung von Produktionsschritten von Maschinen, auch verbundenen, iiber Daten-
plattformen dargestellt worden. Eines der Ziele sei es dabei gewesen, das technisch vor-
handene Potential der Maschinen iiber den ganzen Produktionsprozess auszuschopfen.

John-Deere-Einsatzzentrale steuert Produktionsschritte

Als Zentrum fiir alle zu verbindenden und gegeneinander abzuwigenden Produktions-
schritte, so der Referent weiter, sei die Einsatzzentrale ,,MyJohn Deere Operation Center*
entwickelt worden. Sie diene dazu, Maschinen und Felder zu verwalten und nach Auswer-
tung entsprechender Daten alle Arbeitsschritte festzulegen und sie denen zu tibermitteln,
die sie dann ausfiihren. Welche betrieblichen Entscheidungen und Arbeitsschritte in der
John Deere-Einsatzzentrale getroffen und koordiniert werden, gehen aus Darstellung 1 auf
den Seiten 8 und 9 hervor. Das Ermitteln der Daten fiir die einzelnen Arbeitsschritte sowie
deren Bemessung und Bewertung seien wesentliche Bestandteile aller Uberlegungen und
Entscheidungen. Dem ganzen System unterliegen die Ziele, Auftragsanweisungen zu rea-
lisieren, Logistikketten bestmdglich zu gestalten und den ganzen Maschineneinsatz zu
optimieren. Das System soll offen sein fiir die Anbindung von Dienstleistern, allerdings
nur, ,,wenn der Kunde das will“. Wenn ein Kunde es mochte, konnte auch bereits die
Handelsstufe die Maschinen entsprechend ausstatten.

Datenerfassung Voraussetzung fiir optimale Entscheidungen

Selbstverstiandlich miisse bei allem die Datensicherheit gewahrt werden. ,,Daten ermog-
lichen bessere Entscheidungen wihrend der einzelnen Produktionsschritte*, fuhr Krem-
mer fort. Sie werden laufend zwischen den Maschinen beziehungsweise deren Bedienern
und dem ,,Operations Center®, in der Praxis also dem Betriebsleiter oder dessen Biiro,
ausgetauscht, wodurch die Optimierung der Entscheidungen und Maflnahmen ermoglicht
werde. Darstellung 2 (Seite 11) gibt einen Uberblick iiber Datenquellen und ihre prak-
tische Verwertung. (Quelle: Flur und Furche Herbst 2020). Anwendungsbeispiele zeigt
Darstellung 3. (Quelle: Flur und Furche Herbst 2020) auf Seite 12.

In den Datenaustausch einbezogen werden konnten dazu autorisierte Partner. Durch den
Einsatz digitaler Technologien lasse sich letztlich das Ertragspotential der angebauten
Kulturen zumindest ausschopfen oder besser noch steigern. Erlduterungen dazu gab der
Referent am Beispiel von Diingung, Aussaat, Pflanzenschutz und Ernte:

* Beim Produktionsschritt Diingung oder Giilleausbringung sei es zunéchst wichtig, den
Nihrstoffgehalt und den Néhrstoftbedarf der zu diingenden Flichen zu kennen. Daraus
werden Applikationskarten erstellt, nach denen bedarfsgerecht Néhrstoffe ausgebracht
werden konnen. Bei fliissigen Wirtschaftsdiingern konnen die Inhaltsstoffe durch Na-
hinfrarotsensoren (NIRS) bestimmt werden. Im praktischen Einsatz geben die Sensoren
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Darstellung 2

PRAZISIONS-
LANDWIRTSCHAFT:  _,
SO FUNKTIONIERT'’S

TEXT: ADRIEN LEROY  ILLUSTRATION: DIE MAGAZINIKER

Teilflaichenspezifisch kann heute in fast allen Arbeitsgangen bewirtschaftet werden.
Im Vordergrund steht das pflanzenbauliche Ziel. Eine aktuelle Ubersicht der
Datenquellen und ihrer praktischen Verwertung.

INFORMATIONSQUELLEN

Wéhrend der Vegetationsphase und verteilt iber das gesamte Jahr werden
Daten erhoben, um die Situation auf dem Feld moglichst detailgetreu abzubilden.
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VEGETATIONSSENSOREN BODENPROBEN UND LEITFAHIGKEIT QQO*‘é
Biomasse, Chlorophyllgehalt, LABORANALYSEN Sie lasst Riickschliisse auf die ¥
N-Aufnahme, Hohe der P, K, Mikronahrstoffe, Bodenfeuchte und -struktur zu,
Vegetationsdecke organische Substanz und ermoglicht eine Abschitzung
des Ertragspotenzials.

AN 2\
=
TOPOGRAPHIE VORGESCHICHTE DER
HOFEIGENE WETTERSTATION Reliefkarten PARZELLEN
Wasserressourcen, Krankheitsrisiko, informieren iiber Viele Sensordaten lassen
Wachstumsprognose das Abflieen sich ohne die Kenntnis der
der Nihrstoffe eigenen Flachen nicht genau
in tiefer gelegene interpretieren.

Bereiche oder die
“"’ S Variabilitit der
S " 2 Sonneneinstrahlung.
ERTRAGSKARTEN
Sie liefern Informationen iiber
Bodenparameter und helfen
zusitzlich dabei, Variationen
des Ertragspotenzials zu
bewerten.
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Darstellung 3

ZWEI WEGE — EIN ZIEL

Die durch Rechenmodelle bearbeiteten Daten werden bei der
Entscheidungsfindung genutzt, um Handlungsempfehlungen zu erstellen
oder Entscheidungen direkt auf dem Feld umzusetzen.
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OFFLINE-ENTSCHEIDUNG ECHTZEITVORGANG
Die Applikationskarte aus dem Sensoren an Bord der Maschine passen die
Rechenmodell wird mit Hilfe der Ausbri nach vordefinierten Regeln
Kenntnisse des Landwirts iiber die eigene  in Echtzeit an. Der Landwirt entscheidet nicht selbst
Fliche bzw. direkter Beobachtungen dariiber, wie viel an welcher Stelle appliziert
interpretiert sowie ggf. korrigiert und wird. Einfaches Handling bei gleichzeitig

angepasst. weniger Kontrolle.

UNG:
chiissige mineralische
len, einheitliche Humusbildung
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stetig Informationen iiber den Gehalt der Giille an den Néhrstoffen, insbesondere den
Hauptnihrstoffen Stickstoff, Phosphat und Kalium, an, wobei bis zu 4 000 Messungen
je Sekunde erfolgen. Dank den Applikationskartierungen und der digitalen Geritesteu-
erung kann so eine bestmdgliche Nihrstoffeffizienz erreicht werden, die neben 6kono-
mischen auch tkologische Vorteile bringt.

* Bei der Aussaat jeglicher Art von Kulturen komme es auf exaktes Ablegen ebenso an
wie auf die Vermeidung von Uberschneidungen oder Doppelfahrten. Automatische
Lenksysteme und elektrisch angetriebene Sdaggregate ermdoglichen dabei die Einspa-
rung von Mehrkosten. Voraussetzung dafiir seien die perfekte Auswahl der Maschinen-
einstellung ebenso wie der Kontakt zum Fahrer mit Hilfe entsprechender Applikationen.
Beides liefe sich dank digitaler Elemente realisieren.

* Auch beim Pflanzenschutz kidmen vielfiltige digitale Anwendungen zum Einsatz, so
beispielsweise durch entsprechende Sensoren erstellte Ausbringungskarten. Bestands-
unterschiede der Kulturen lassen teilflichenspezifische Behandlungen durch elektrisch
gesteuertes An- und Abstellen der Spritzen zu.

* Bei der Getreideernte lassen es der Einsatz von Sensoren zur Messung der Bestands-
dichte sowie die Ubertragung von Applikationen an den Fahrer zu, den Mihdrescher an
sein technisches und optimales Potential zu bringen. Mit Qualitidtskameras ist gleichzei-
tig der Anteil von Kornbruch und unerwiinschten Beilagen zu erkennen und zu messen.
Auch angesichts der zeitlich und wetterbedingt begrenzten Einsatzzeit von Erntema-
schinen hilt der Referent die Verwendung digitaler Neuerungen fiir unabdingbar.

Betriebliche Entscheidungen mit Hilfe digitaler Innovationen entscheiden

Bei der Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Betriebe sei schon immer Dokumentation
und Wissensweitergabe iiblich gewesen, so Kremmer zusammenfassend. Allerdings sei
vieles davon verloren gegangen oder habe sich im Laufe der Zeit als unbrauchbar erwie-
sen. Heute habe ein Ackerbauer rund 140 wesentliche Entscheidungen wihrend eines
Anbaujahres zu treffen. Um so mehr gelte dabei die Devise: Bessere Daten — bessere
Entscheidungen — besseres Betriebsergebnis. Deshalb sei es unabdingbar, die genannten
Entscheidungen — etwa bei Auswahl und Anschaffung von Maschinen, Saatgut, Diinge-
mitteln und Pflanzenschutzmitteln sowie deren Einsatz — mit Hilfe neuzeitlicher digitaler
Innovationen bestmoglich zu gestalten. Fiir John Deere gelte deshalb die Devise: ,,Jedes
Korn und jeder Tropfen zihlt fiir uns im Interesse unserer Kunden und dazu tragen auch
Erforschung und Anwendung digitaler Innovationen bei.*
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